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改革开放以来，我国农村经济迅速发展，城市化进程不断加快，农民生活水平大幅提高，村容村貌显著改善。然而，农村生态环境建设与经济发展不同步问题仍然严重，在新农村建设不断推进过程中，农村居民对居住环境和生态环境提出了更高的质量要求。为此，党中央作出重大决策部署，实施乡村振兴战略，并把开展农村人居环境整治、建设美丽宜居乡村作为第一场硬仗。农村生活污水治理是农村人居环境整治的重要内容，是实施乡村振兴战略的重要举措，是全面建成小康社会的内在要求。党中央、国务院高度重视农村生活污水治理工作，近年来，在习近平新时代中国特色社会主义思想指导下，《农村人居环境整治三年行动方案》《农业农村污染治理攻坚战行动计划》等文件相继印发，农村生活污水治理思路日益明晰。2019年9月，生态环境部印发《县域农村生活污水治理专项规划编制指南（试行）》（以下简称《指南》），明确提出“县级农村生活污水治理主管部门会同有关部门组织编制本行政区域农村生活污水治理专项规划”。
为认真贯彻落实党中央、国务院重大决策部署，深入实施污染防治“三大战役”，补齐农村生活污水处理设施建设短板，加快推进全面建成小康社会，铁岭市编制印发了《铁岭市农村人居环境整治三年行动实施方案(2018-2020年)》《铁岭市“百村美丽、千村整洁”行动实施方案（2019-2020年）》等文件，梯次推进农村生活污水治理，重点解决农村生活污水、农村饮用水水源地保护等问题。
铁岭县积极响应国家、辽宁省、铁岭市相关要求，立即贯彻落实，并安排了专项资金用于全县农村生活污水治理专项规划编制工作。2020年6月，铁岭县环境保护局委托生态环境部华南环境科学研究所组织实施《铁岭县农村生活污水治理专项规划》（以下简称《规划》）。
[bookmark: _Toc73960765][bookmark: _Toc39040073]1.2 编制过程
1）前期准备阶段
为落实国家、辽宁省和铁岭市有关工作要求，全面、系统地推进全县农村生活污水治理，铁岭县环境保护局指定专人负责，全力配合编制单位开展《规划》编制工作，并根据规划编制单位提供的资料清单提交了相关资料。编制单位迅速成立《规划》编制组，并通过资料分析、治理现状调查等，制定规划编制工作方案。
2）现场调研阶段
2020年7月，《规划》编制单位组织各专业技术力量分几个工作组，通过实地踏勘、现场走访及与村干部座谈等方式对铁岭县农村居民分布及生活污水治理现状开展了现场调研，调研内容包括各村屯规模、户籍人口与常住人口数量、村庄聚集程度、厕所改造情况、居民家庭用水和排水情况、粪污资源化利用情况和农村生活污水治理设施建设与运维情况等，调查范围覆盖了全县217个行政村和15个分场（开发区）；对已建农村生活污水处理设施的设计规模、服务范围、管网建设、治理模式与工艺、运行现状等情况进行了系统分析。通过现场调研，编制单位掌握了铁岭县农村人居环境现状、村屯分布、污水治理现状与需求以及现有设施的建设运行现状，为全面推进《规划》编制奠定了基础。
3）规划文本编制阶段
2020年7月，在全面分析铁岭县农村生活污水排放量和治理现状基础上，编制单位结合现有以及近期计划建设的农村生活污水治理设施，通过梳理2019年各村屯人口、经纬度及改厕数据，并基于2019年基础数据，对铁岭县农村生活污水治理模式、适宜工艺以及分布情况进行综合规划。
4）意见征集阶段
2020年10月由铁岭县人民政府组织对县环境保护局、县水利局、县住建局以及阿吉镇、蔡牛镇、大甸子镇、凡河镇、李千户镇、平顶堡镇、双井子镇、新台子镇、横道河子镇、熊官屯镇、腰堡镇、镇西堡镇、白旗寨满族乡、鸡冠山乡人民政府开展意见征集。各相关部门一致认为该规划具有较强的指导性和可操作性，均反馈无修改建议。
5）规划评审阶段
2020年11月26日，铁岭市铁岭县环境保护局在铁岭市主持召开了《规划》评审会，会议邀请了5名专家组成技术评审组，与会专家听取了编制单位关于规划设计方案的汇报，评审组对规划及编制说明进行了深入审议，经质询和讨论，评审组一致同意《规划》通过评审，并提出了相关修改建议，会后编制单位根据意见修改完善文本，形成了《规划》报批稿。
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1) 《中华人民共和国城乡规划法》（2019年4月23日修正）；
2) 《中华人民共和国水法》（2016年7月2日修正）；
3) 《中华人民共和国环境保护法》（2014年4月24日修正）；
4) 《中华人民共和国水土保持法实施条例》（2011年1月8日修正）；
5) 《中华人民共和国水污染防治法》（2017年6月27日修正）；
6) 《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年4月29日修正）。
1.3.2 相关技术规范与标准
1) 《室外排水设计规范》（GB50014-2006）（2016年版）；
2) 《村庄整治技术标准》（GB/T50445-2019）；
3) 《农村户厕卫生规范》（GB19379-2012）；
4) 《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）；
5) 《农用污泥污染物控制标准》（GB4284-2018）；
6) 《城市排水工程规范》（GB50318-2017）；
7) 《城市给水工程规划规范》（GB50282-2016）；
8) 《城镇污水处理厂污泥处置园林绿化用泥质》（GB/T23486- 2009）；
9) 《农村生活污水处理工程技术标准》（GB/T51347-2019）；
10) 《镇（乡）村排水工程技术规程》（CJJ124-2008）；
11) 《户用生活污水处理装置》（CJ/T441-2013）；
12) 《人工湿地污水处理工程技术规范》（HJ2005-2010）；
13) 《生物接触氧化法工程技术规范》（HJ2009-2011）；
14) 《生物滤池法工程技术规范》（HJ2014-2012）；
15) 《污水自然处理工程技术规范》（CJJ/T54-2017）；
16) 《含油污水处理工程技术规范》（HJ580-2010）；
17)《农村生活污染控制技术规范》（HJ574-2010）；
[bookmark: _Hlk47455111]18)《辽宁省农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（DB21/ 3176-2019）；
19)《辽宁省农村生活污水处理技术指南（试行）》（DB21/T 2943-2018）；
20)《农村生活污水处理项目建设与投资指南》（环发〔2013〕130号）。
1.3.3 相关文件和规划
1) 《水污染防治行动计划》（国发〔2015〕17号）；
2) 《乡村振兴战略规划（2018-2022年）》（中发〔2018〕1号）；
3) [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]《农村人居环境整治三年行动方案》（中办发〔2018〕5号）；
4) 《关于推进农村生活污水治理的指导意见》（中农发〔2019〕14号）；
5) 《关于全面推进乡村振兴加快农业农村现代化的意见》（2021年中央一号文件）；
6) 《农业农村污染治理攻坚战行动计划》（环土壤〔2018〕143号）；
7) 《关于推进农村黑臭水体治理工作的指导意见》（环办土壤〔2019〕48号）；
8) 《关于进一步加强农业农村生态环境工作的指导意见》（环办土壤〔2019〕24号）；
9) 《农村黑臭水体治理工作指南（试行）》（环办土壤函〔2019〕826号）；
10) 《县域农村生活污水治理专项规划编制指南（试行）》（环办土壤函〔2019〕756号）；
11)《农村环境整治实施方案（试行）》（环办土壤函〔2020〕7号）；
12）《关于印发<农村厕所粪污无害化处理与资源化利用指南>和<农村厕所粪污处理及资源化利用典型模式>的通知》（农办社〔2020〕7号）；
13)《辽宁省农村人居环境整治三年行动实施方案(2018-2020年)》（辽委办发〔2018〕67号）；
14）《辽宁省实施乡村振兴战略三年行动计划(2018-2022年)》（辽委办发〔2018〕43号）；
15）《辽宁省“千村美丽、万村整洁”行动实施方案（2019-2020年）》（辽委办发〔2019〕16号）；
16）《关于加强农村改厕与生活污水治理的有效衔接 扎实推进农业农村污染治理攻坚战 有效改善农村人居环境的通知》（辽环函〔2020〕76号）；
17）《铁岭市环境保护“十三五”规划（2016-2020）》；
18）《铁岭市“百村美丽、千村整洁”行动实施方案（2019-2020年）》（铁委办发〔2019〕25号）；
19)《铁岭市农村人居环境整治三年行动实施方案(2018-2020年)》；
20）《铁岭市地表水环境功能区划》；
21）《铁岭市实施乡村振兴战略三年行动计划（2018-2020年）》（铁委办发〔2018〕22号）；
22）《铁岭县生态县建设规划（2011-2020）》
[bookmark: _Toc73960767][bookmark: _Toc39040075]1.4 规划编制的总体思路
农村生活污水治理受自然条件、地形地貌、经济发展水平、村庄聚居程度、村庄卫生设施水平、排水系统完善程度等因素影响，不同情况下治理技术及要求差异大，各村庄或农户污水收集条件各不相同，同时受所在区域环境敏感程度的差异，排水标准也存在一定差别。本规划为县级指导性规划，在规划中无法对各村庄的治理工艺与管网布设具体化，规划中主要对全县需要进行治理的村庄或农户提出治理要求、明确治理模式、规划实施进度，具体实施中还需根据各村庄的实际情况再进行单独设计。
规划编制的总体思路如下：
1）《规划》以问题为导向，在资料查阅与现场调研的基础上，全面掌握铁岭县农村居民分布、用排水现状、农村污水治理设施建设与运行现状，分析治理与运行管理中存在的主要问题。
2）根据铁岭市地表水环境功能区划、自然保护区、饮用水水源保护区分布及相关保护要求，结合农村生活污水排放对水质的影响程度，确定全县各村屯生活污水治理的类型与排放要求。
3）对全国和铁岭地区现有农村污水治理设施建设与运行情况进行调查与分析，总结出各类治理模式的处理效果、建设成本、运行费用和操作技术难度等，优选出适合铁岭县不同村庄类型和治理程度的治理模式及工艺类型。
4）根据村屯的人口数量、聚居程度、集中安置区及学校分布、污水排放量及可集中收集量，结合优选出的治理模式及工艺类型，确定各村屯生活污水治理的技术模式及推荐治理方式。
5）根据各村屯生活污水量及治理模式、当前农村生活污水治理设施投资情况，结合当地经济与社会发展水平，对全县及各乡镇农村生活污水治理设施建设进行投资估算。
6）全面分析国家、辽宁省、铁岭市对农村生活污水治理的目标要求，结合农村居民分布及相关信息、治理模式、各乡镇农村生活污水治理现状，综合考虑各地经济发展水平和经费投入的可行性，合理确定全县和各乡镇近期规划目标及实施进度。
7）根据不同治理模式类型的运行操作技术含量及复杂程度，结合农村居民技术水平，综合考虑地方财政支付能力，确定各治理设施运维模式及管理要求，并对集中达标排放处理模式的年运维费用进行估算。
[bookmark: _Toc39040076][bookmark: _Toc73960768]1.5 规划年限
规划以2019年为基准年。
近期规划年限确定为2020-2025年，规划时间为6年，主要考虑与国民经济等其他规划年限相衔接。
中远期规划至2030年。
[bookmark: _Toc39040077][bookmark: _Toc73960769]1.6 规划技术路线
规划编制的技术路线如图1-1：
 (
数据资料收集与分析
设施建设需求分析
实地调研及污染源调查
建设模式与规划目标
规划范围
工程估算与资金筹措
保障措施
运维管理
效益分析
铁岭县农村生活污水治理专项规划文本
铁岭县农村生活污水治理专项规划说明书
铁岭县农村生活污水治理专项规划附件
规划审核报批
规划期限
规划目标
处理设施建设
)
图1-1  铁岭县农村生活污水治理技术路线图
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铁岭县地处东北平原地区，乡村大多依托交通干线形成，并呈现“小聚居、大分散”的空间形态，即以一个行政村为中心，下辖的几个村屯零散分布在周边。另外，东北地区地域辽阔，普遍户均宅基地相对较大（整体宅基地包含居住区域、种植区域、养殖区域和农机设施存放区域等）；近年来农村人口向城镇流动现象明显，村屯“空宅”现象比较普遍。
[bookmark: _Toc39040080][bookmark: _Toc73960772]2.2 农村居民用水情况分析
铁岭县农村生活用水来源地下水，部分村庄实现了集中供水，但由于水资源比较缺乏，大部分实现了集中供水的村庄也仅分时供水。东北地区农村居民平均用水量较全面平均低，区域内居民用水量与是否集中供水相关，采用集中供水的村庄、采用水冲厕的农户人均用水量较高，但采用旱厕或其他生态型厕所的农户人均用水量较低。偏远地区村屯，由于人口流失严重，常住人口少，用水量相对较少，产生的生活污水量也较少。全县农村居民生活规律相近，农村生活用水量白天大，夜间小，生活用水量变化较明显。
[bookmark: _Toc39040081][bookmark: _Toc73960773]2.3 治理现状
2.3.1 农户改厕情况
铁岭县标准化农村户用卫生厕所普及率较低，大部分为简易旱厕。2019年以来，铁岭县积极推进农村户用卫生厕所建设和改造，住宅内以水冲三格化粪池式（附建式三格式）为主要模式；室外以非水冲独立三格化粪池式和双坑（双池）交替式户厕为主要模式，但从调研结果来看，无害化卫生厕所改厕完成率仍然较低，为17%左右。
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图2-1  农户改厕情况

2.3.2 农村生活污水治理现状
1）农村家庭生活污水排放情况
铁岭县未完成改厕的农户，多数使用较为简陋且面积较小的旱厕，并基本未做防渗，污染物易渗入地下造成地下水污染；完成改厕，并使用水冲厕的农户，基本建有化粪池，部分农户家庭粪污用于浇灌菜地、农田，部分无消纳土地的区域，粪污经化粪池后排入附近沟渠或水体。全县餐厨水、洗澡水（灰水）基本无处理直接外排。铁岭县农村家庭生活污水排放主要有以下2种类型：
（1）“黑水”不规范资源化利用，“灰水”土地消纳
铁岭县大部分农户使用旱厕，厕所粪污集中还田利用，但厕所建设不规范，大部分采用脏水井，污水（黑水）下渗进入地下水，粪渣定期清掏施肥利用；采用水冲厕的农户，大多建设有化粪池，厕所污水（黑水）经化粪池无害化处理后部分用于浇灌菜地、农田，但基本没有建设粪污储存池，在雨季或非农业种植施肥期存在污水外排或过量施用的情况，也有部分农户厕所水直接排入脏水井，洗浴水、厨房水（灰水）大部分利用庭院土地自然消纳。根据现场调研情况，目前全县农村人口生活污水资源化利用所占比例在20%左右。
（2）直排周边水体
调研发现，部分距河流较近，使用水冲厕所、消纳土地不足的农户，黑水通过化粪池处理后上清液排入周边水体，餐厨水、洗浴水（灰水）基本无处理直接排入附近沟渠或水体。
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图2-2  农村家庭生活污水排放情况

2）村庄分布情况
根据现场调研情况，铁岭县村屯呈现“小聚居、大分散”的空间形态，农户房屋建设以聚居为主，但村庄建设一般不太大，人口以100-200人为主，且符合东北房屋建设的基本特征，以平房为主，很少有楼户，房屋间距较大，房前屋后一般有较大的庭院，种植蔬菜、农作物等。
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图2-3  航拍村庄图片

3）集中治理达标排放设施现状
[bookmark: _Hlk45912443]2019年开始，铁岭县加快推进农村生活污水治理工作，重点推进中心村和重点村农村生活污水处理设施建设，优先保障人口较为集中、离城镇较近的中心村生活污水得到有效处理，然后逐步向重点村和一般村延伸。铁岭县目前已建成1座集中式农村生活污水处理设施，位于李千户镇柴家村，设计规模48t/d，目前设施运行正常，但冬天由于温度低，运行效果较差。另有3座在建设施，分别位于熊关屯镇樊梨花村、大甸子镇当铺屯村、腰堡镇三家子村，从现场调研情况看，目前3座设施均由于管网铺设难度大，设施建设进程受阻。
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图2-4  农村集中式污水处理设施
[bookmark: _Toc27076][bookmark: _Toc20263][bookmark: _Toc31260][bookmark: _Toc944][bookmark: _Toc30913][bookmark: _Toc1562994][bookmark: _Toc26][bookmark: _Toc28357][bookmark: _Toc32656][bookmark: _Toc17964115]2.3.3 排水体制
排水体制一般分为合流制和分流制两种类型。铁岭县地处东北半干旱地区，年均降雨量在675mm左右，蒸发量大。农村地区家庭产生的“灰水”（洗浴水+洗漱水+厨房水）多通过脏水井排放或用于庭院洒水，基本没有形成外排径流。农村地区大部分采用旱厕，粪坑无防渗措施，少量尿液及粪污废水通过下渗和蒸发等形式排放，粪渣在粪坑中堆放自然发酵后，用于作物施肥，基本没有“黑水”（冲厕产生的废水）产生。
[bookmark: _Toc39040082][bookmark: _Toc73960774]2.4 取得的成绩与存在的主要问题
[bookmark: _Hlk35938278]1）取得的成绩
（1）探索形成了适合东北地区生活污水治理的技术模式
近年来，铁岭县结合流域综合整治、农村环境综合整治和农村改厕工程等，积极推进农村生活污水治理，并在部分乡镇居民较集中区域建设了一些污水集中治理处理设施，探索并初步形成了一些适合东北地区生活污水治理的技术模式，为后续全面开展农村生活污水治理奠定了基础。
（2）为全面开展农村生活污水治理探明了方向、理清了思路
东北地区冬季时间长、平均气温低，农村居民房屋建设及生活污水产生与排放与南方地区存在较大差别，通过前期试点建设，初步形成了适合东北地区农村生活污水分散处理与资源化利用为主体治理模式，为后续全面推进全域农村生活污水治理探明了方向，理清了思路。
2）存在的主要问题
（1）村民环保意识薄弱
铁岭县大部分村民尚未形成开展生活污水治理的意识，在房屋建设与厕所改造过程中，基本不关心排水去向，靠近河流的农户污水直接排放的现象较突出，大多数农户使用旱厕，黑水直接存储，灰水则通过脏水井进行处理，但很少有防渗措施，对地下水污染风险大。
（2）适合东北寒冷地区的农村生活污水治理技术缺乏
东北地区冬季时间长、气温低，普通生物处理技术在该类地区普遍存在建设成本高、运行管理难度大、处理效果差等不足；另外东北地区水资源欠丰富、水冲厕比例低、人均污水产生量低，房屋虽集中建设为主、但间距大，污水集中收集难度大、费用高。在我国南方地区广泛推广应用的治理技术不适合铁岭区，适合地区特点的农村生活污水技术缺乏。
（3）集中治理设施运行效果差
铁岭县已建成乡镇污水处理厂4座，农村生活污水集中治理设施1座，另外3座还未建成运行，从已建的生活污水处理设施现状分析，其建设与运行均存在一定的问题。由于地处东北高寒地区，年平均气温较低，约7.6℃，冰封期较长，现有污水处理设施保温措施多数不到位，冬季基本不能正常运行；同时，由于污水收集管网建设滞后，污水收集量较低，多数污水处理站进水量远小于设计水量，长期处于“吃不饱”的状态，也使得污水处理站难以稳定运行，处理效果较差。
（4）缺乏完善的长效运维机制
目前铁岭县已建成的生活污水集中治理设施建设主要由财政投资，现大部分移交当地政府运行管理，但从现状看，普遍存在运维经费不足、专业技术人员缺乏、监管机制不健全等问题，尚未建立污水治理设施长效运行与维护机制。


[bookmark: _Toc39040083][bookmark: _Toc73960775]3 规划主要内容和成果说明
《规划》以全面梳理铁岭县农村生活污水产排放现状、治理工作进展和当前存在的问题为基础，提出了铁岭县农村生活污水治理的目标、治理模式、具体任务资金概算与筹措、运维机制及保障措施，明确了任务实施进度要求。
《规划》包括总则、区域概况、农村生活污水产排及治理现状、治理设施建设、工程量与投资估算、运行维护与监督管理、效益分析和保障措施共八个章节内容。
[bookmark: _Toc39040084][bookmark: _Toc73960776]3.1 总则
在总则部分主要介绍了国家在农村生活污水治理方面的相关政策；生态环境部对农村生活污水治理专项规划的指导性意见和要求；辽宁省和铁岭市近年来对农村生活污水治理的相关实施计划与统一部署；铁岭县开展《规划》编制的意义、重要性与组织实施。
[bookmark: _Toc39040085][bookmark: _Toc73960777]3.2 区域概况
本部分全面分析和归纳了与铁岭县农村生活污水治理相关的区域概况，主要包括铁岭县地理位置、地形地貌、水文水资源、气象气候、自然资源等自然条件；行政区划、人口及社会经济状况；饮用水水源保护区、自然保护区等生态环境敏感区分布和水功能区划、水环境质量状况等。
[bookmark: _Toc73960778][bookmark: _Toc39040086]3.3 污水产排及治理现状
本部分主要介绍了铁岭县农村居民用水与排水体制、预测了污水量，并从农村改厕、污水治理设施建设与运维等方面全面分析与总结农村生活污水治理现状，掌握铁岭县农村生活污水治理中存在的突出环境问题。
3.3.1 农村常住人口数估算
本规划采用综合平均增长率法预测铁岭县农村人口，各乡镇农村常住人口，预测模型公式如下：
P=P0（1+K）n
其中：P为预测目标年年末总人口；
P0为预测基准年末总人口；
K为自然增长率；
n为规划周期；
根据统计年鉴，铁岭县（不包括开发区）近5年（其中2017年人口自然增长率与历年数据相比偏差较大，未采用）年均人口自然增长率为1.65‰，开发区有单独的统计数据，年均人口自然增长率为-0.2‰，以2019年铁岭县农村常住人口数为基础，综合考虑未来人口老龄化、二孩政策影响以及铁岭县区位特点，规划铁岭县（不包括开发区）农村常住人口增长率与年均人口自然增长率一致，取值1.65‰，开发区综合考虑全区农村人口变化及农村污水治理设施建设现状与需求，不考虑人口变化率。由此预测2025年全县涉及农村生活污水治理规划的人口数为225516人，详见表3-1。
表3-1  铁岭县各乡镇农村生活污水治理规划人口数及污水预测量
	序号
	乡镇
	2019常住人口(人）
	2025规划人口（人）
	污水量合计（t/d）

	1
	凡河镇
	23283
	23513
	706

	2
	蔡牛镇
	18808
	18996
	571

	3
	平顶堡镇
	10898
	11005
	394

	4
	新台子镇
	12277
	12400
	413

	5
	鸡冠山乡
	9497
	9593
	291

	6
	镇西堡镇
	16322
	16483
	495

	7
	阿吉镇
	18343
	18527
	586

	8
	大甸子镇
	16204
	16365
	543

	9
	白旗寨乡
	10982
	11087
	373

	10
	横道河子镇
	10347
	10451
	334

	11
	腰堡镇
	11686
	11800
	362

	12
	李千户镇
	29665
	29956
	914

	13
	熊官屯镇
	17296
	17462
	528

	14
	双井子镇
	13204
	13333
	400

	15
	开发区
	4545
	4545
	146

	全  县
	223357
	225516
	7058


注：仅涉及待治理常住人口数和污水量

3.3.2 农村生活污水量估算
本次规划中，铁岭县农村生活污水的处理量采用综合生活污水定量法进行预测，即：平均日污水量=服务人口*人均生活排水量。其中服务人口数采用3.2.1预测结果，生活污水量计算参数参照《辽宁省农村生活污水处理技术指南（试行）》（DB21/T 2943-2018）取值，根据铁岭地区农村供水和厕所建设情况（农村大部分家庭为旱厕或无水冲卫生厕所），规划中农村居民平均生活用水取60 L/（人·d），排水量取30 L/（人·d）；对水冲厕所比例较高，规划采用集中污水治理的村庄污水量按50 L/（人·d）估算。计算得到2025年铁岭县农村生活污水排放量约7058t/d，各乡镇农村生活污水产生量详见表3-1。
[bookmark: _Toc73960779][bookmark: _Toc39040087]3.4 治理设施建设
本部分主要介绍了铁岭县不同类型村庄农村生活污水排放标准要求、农村生活污水治理的典型模式及工艺流程、结合排放要求确定各村屯农村生活污水治理模式与推荐治理方式、治理设施的布局原则、污泥处理的原则与模式确定。
3.4.1 治理设施建设基本原则
本规划坚持水生态环境保护目标导向，结合农村生活污水产排规律与特征，充分利用农村自然消纳能力。坚持“黑灰分离、就近就地分散资源利用优先，适度集中治理或纳管处理为辅”的基本原则；以生态措施为主、工程措施为辅，充分利用东北土地消纳能力。
1）源头分离原则
根据农村生活污水排放特征，农村生活污水可分为“黑水”和“灰水”两类。“黑水”水量少、浓度高，便于资源化利用；“灰水”水量大、浓度低，可经预处理后充分利用农村环境容量，低成本处理或利用。由于水质、水量差别较大，为达到更好处理效果，减少运行成本，从源头上对这两类水分离，结合具体情况分别收集、分类处理。
2）资源利用原则
结合当地农业生产特征，采用回灌农田、种植施肥等方式，实现生活污水就近消纳和尾水回收利用，优先实现“黑水”就近就地资源化利用，最大限度降低水污染负荷，减轻后续处理投资与运行成本。
3）因地制宜原则
充分考虑城乡发展、经济社会状况、生态环境功能区划和农村人口分布等因素，因地制宜采用资源利用与治理相结合、生态措施与工程措施相结合、分散治理为主、集中治理为辅的建设模式和处理工艺。有条件的地区推进城镇污水治理设施和服务向城镇近郊的农村延伸；离城镇生活污水管网较远、人口密集且不具备利用条件的村庄，建设集中处理设施实现达标排放；人口较少、地形地势复杂的村庄，充分利用村庄地形地势、水塘沟渠及闲置地，提倡采用组合治理技术，以“黑水”资源化利用、“灰水”生态处理的基本模式开展农村生活污水治理。
4）经济实用原则
在选择农村生活污水治理技术工艺时，充分考虑当地的经济发展水平、财政状况、常住人口，污水产生的实际规模和当地农民的实际需求等，选择易维护、低成本、低能耗，并适合农村特点的污水处理技术，鼓励采用生态处理工艺。
5）维护简便原则
由于广大农村地区经济基础薄弱，从事农村生活污水治理的专业人员少、技术水平低、管理能力不足，因此农村生活污水治理技术选择，优先选择方便管理、操作简单、运行稳定、易于普及的模式。
3.4.2 排放标准
本次规划的农村生活污水治理设施将根据农村生活污水处理设施出水排放去向、受纳水体环境功能和污水处理规模严格执行《辽宁省农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（以下简称《标准》）的相关要求。
3.4.3 村庄分类
铁岭县农村生活污水治理启动时间不长，治理完成率较低，治理设施建设需要的经费较高，不可能一步到位，为确保有限经费发挥最大的效益，需要分批实施，优先对环境影响大的区域先治理；同时农村生活污水的治理也受到环境容量和环境敏感程度影响，在地表水环境功能定位高、对水质要求高的地区，治理设施和排放要求也高，在地表水环境功能较低的区域治理要求过高，也存在建设和运行成本高造成不必要的浪费。因此，对不同区域的农村生活污水从治理设施和排放标准上、治理时间安排上均存在一定差别，为了科学合理的规划全县农村生活污水的治理，需对村庄按所在区域环境敏感程度、村庄污水排放对水环境影响大小等进行分类。
本规划按照“一次规划、分步实施、全面推进”的思路，采用近期和远期相结合，优先环境敏感区、污染严重区，后一般区域的推进原则。依据《铁岭市地表水环境功能区划》《标准》，结合生态环境部提出的河湖生态缓冲带建设的要求，以全县农村村屯为基本单元，根据各村屯所处环境功能区域进行分类，村庄分类结果作为各村选择污水治理模式的依据，村庄分类及分类条件见表3-2。
表3-2  铁岭县农村生活污水治理村庄分类
	类型
	村庄分类条件

	一类
	位于饮用水水源一、二级保护区陆域范围内、自然保护区核心区、缓冲区范围内以及生活污水排入铁岭市地表水环境功能区划（铁岭县范围内）II类水体（结合生态环境部提出的河湖生态缓冲带建设，原则上确定II类水体外延1000 m范围的村庄）

	二类
	生活污水排入铁岭市地表水环境功能区划（铁岭县范围内）III类水体（结合生态环境部提出的河湖生态缓冲带建设，原则上确定III类水体外延500 m范围的村庄）

	三类
	生活污水排入铁岭市地表水环境功能区划（铁岭县范围内）Ⅳ类、Ⅴ类水体的村庄（结合生态环境部提出的河湖生态缓冲带建设，原则上确定Ⅳ类、Ⅴ类水体外延300 m的村庄）

	四类
	生活污水排入未明确水功能区目标水体及其他间接排放的村庄



3.4.4 设施布局选址
铁岭县农村生活污水处理设施位置选择，依据《室外排水设计规范》（GB50014-2006，2016年版），除符合城镇总体规划和排水工程专业规划要求外，还应根据下列因素综合确定：一是一般要求位于下游，尽可能依靠地形坡度和重力流来收集农村污水，节约污水收集和运营成本；二是要求不对周围环境造成不可修复的影响；三是要节约用地，尽量利用边角区域，不占用永久基本农田；四是要有利于污水处理后的就近排放和回收利用；五是不要设在雨季易受水淹的低洼处，靠近水体的污水处理设施应避免受到洪水威胁。
3.4.5 收集系统建设
3.4.5.1 庭院式独立收集与预处理
采用旱厕或其他生态厕所的农户，不能采用脏水井方式，必须规范厕所建设标准，实现防渗的基本要求，粪便经发酵腐熟后适时还田利用，建设中不考虑黑水的收集。农村生活污水主要包括厕所水、洗浴水、厨房水三类，三类水在进入管网或处理系统前需进行一定程度的预处理，采用分散处理的农户，该部分工程结合后续处理设施统一规划建设。
厕所水：旱厕直接发酵预处理，水冲厕采用三级化粪池无害化预处理，经无害化处理后优先就近就地资源化利用，无法资源化利用的部分与灰水一并进入污水处理站（点）进行处理。
洗浴水：该部分水水量随季节变化、水量大，占居民生活污水排放量的50-70%，污水中污染物浓度低，一般采用简单沉淀或过滤的前处理措施。
厨房水：厨房水水量较少、污染物浓度较低，含有少量的油，如涉及“农家乐”经营户，则必须设置隔油池，普通住户可不设隔油池。
洗浴水和厨房水经农户预处理后采取适度生态措施（湿地、生态塘）即可达到二级以上排放标准。
3.4.5.2 多户连片污水收集系统
对于采用水冲式厕所且相互毗邻的农户，以户（或多户）为基本单位，安装一个小型化粪池，每户的污水经支管接入主干管，汇集后集中处理。多户连片污水收集系统根据化粪池的设置形式分为两种。一是厕所粪便污水经化粪池降解、沉淀后上清液与生活杂排水混合，流入下游管道；二是所有生活污水均流入化粪池，经过化粪池降解、沉淀后排入下游管道。
3.4.6 治理模式选择
在本部分中主要是针对当前农村生活污水治理技术缺乏，基层难于准确把控各村庄治理要求、排放标准，无法准确选择经济适用的治理方式和处理模式，列表对不同类型、不同人口聚居度的村庄从排放方式、处理规模、排放标准、模式类型及推存处理方式上进行规划与设计。具体见规划文本表4-3（治理村庄分类和治理方式）。
其中，纳管处理模式是针对靠近城区或圩镇污水处理设施，产生的生活污水具备集中收集纳入管网条件，且已建生活污水处理设施具备接纳能力，优先考虑纳管处理，将村庄生活污水接入污水管网，由现有污水处理设施集中处理达标排放。资源化利用模式是通过构建“黑（水）灰（水）”分离体系，“黑水”利用庭院内外的菜地、耕地就近就地资源化利用，“灰水”用于杂用水循环利用或土地消纳，包括“黑水、灰水”储存资源化利用和“黑水”资源化利用+“灰水”达标排放两种工艺，具体工艺流程和适用范围见《规划文本》4.6.2部分内容。达标排放模式是指农村生活污水采取对应的工艺处理后出水分别满足辽宁省《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》的一级、二级和三级标准，具体工艺流程及适用范围见《规划文本》4.6.3部分内容。
3.4.7 污泥处理处置
1）污泥产生量
按照集中式农村污水处理设施产生的污泥量占处理水量的0.05%（含水率为80%）计，结合铁岭县集中达标排放设施处理水量（包括已建设施实际水量和规划设施水量），估算出铁岭县各乡镇集中污水处理设施污泥量，结果见表3-3。
表3-3  铁岭县农村生活污泥估算量
	序号
	乡镇名称
	污泥产生量

	1
	凡河镇
	0.00

	2
	蔡牛镇
	0.00

	3
	平顶堡镇
	0.06

	4
	新台子镇
	0.04

	5
	鸡冠山乡
	0.01

	6
	镇西堡镇
	0.00

	7
	阿吉镇
	0.03

	8
	大甸子镇
	0.05

	9
	白旗寨乡
	0.02

	10
	横道河子镇
	0.02

	11
	腰堡镇
	0.01

	12
	李千户镇
	0.02

	13
	熊官屯镇
	0.00

	14
	双井子镇
	0.00

	15
	开发区
	0.00

	16
	全县
	0.27



2）污泥处理处置原则
（1）统筹农村生活污水与污泥、粪污、隔油栅渣等固体废物处理处置。参考《农村生活污水处理工程技术标准》（GB/T 51347），对污水处理中产生的污泥等固体废物，采用自然干化、堆肥等方式处理。
（2）鼓励对固体废物进行资源化利用。参考《农用污泥污染物控制标准》（GB 4284）、《城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质》（GB/T 23486）等相关要求，对满足标准的固体废物，就近利用。
3）污泥处理处置方式
铁岭县农村生活污水处理设施以分散型资源化利用为主，其污水处理设施污泥产生量低；农村生活污水基本无工业污水混入，产生的污泥可满足农用标准；周边农业种植较发达，大部分能实现就近资源化利用。
据估算，全县污泥每天产生量仅有0.27t，最高的大甸子镇为0.05t/d，对某一个污水处理设施单独建设污泥处理设施存在建设费用、运行成本的问题，且铁岭县农村种植业较发达，农业种植需肥量较大，农村生活污水处理设施产生的污泥完全可经干化后用于农业种植施肥利用。故规划铁岭县农村生活污水污泥采用近土地利用的方式。
[bookmark: _Toc73960780][bookmark: _Toc39040088]3.5 工程量与投资估算
3.5.1 治理设施建设工程
铁岭县虽处于东北平原地区，但每一个村屯仍存在一定比例的污水无法集中收集统一处理。因此，对于采用集中治理达标排放模式为主要模式的村庄，仍然有一定比例的农户污水无法集中收集，对于这部分农户必须采用分户治理的模式。根据现场调研铁岭县各乡镇聚居程度现状，初步判断各乡镇生活污水平均集中收集率，见表3-4。
表3-4  各乡镇污水平均集中收集率表
	序号
	乡镇名称
	平均集中收集率（%）

	1
	凡河镇
	80

	2
	蔡牛镇
	80

	3
	平顶堡镇
	80

	4
	新台子镇
	80

	5
	鸡冠山乡
	80

	6
	镇西堡镇
	80

	7
	阿吉镇
	80

	8
	大甸子镇
	80

	9
	白旗寨乡
	80

	10
	横道河子镇
	80

	11
	腰堡镇
	80

	12
	李千户镇
	80

	13
	熊官屯镇
	80

	14
	双井子镇
	80

	15
	开发区
	80



本次规划无现有工程提升改造工程，规划工程均为新增处理工程。根据本规划制定的铁岭县农村生活污水分类治理模式及工艺选择结果，全县规划农村生活污水治理工程见表3-5，各村屯生活污水治理模式及建设工程见《规划文本》附表1，各乡镇治理设施建设工程见《规划文本》附表2。



表3-5  治理设施建设工程统计表
	[bookmark: _Hlk36288212]工程分类
	工程内容或类型
	单位
	数量
	涉及户数/户
	涉及水量/m3

	庭院独立收集与资源化利用设施
	化粪池
	个
	14400
	14400
	_

	
	旱厕防渗（兼储存池）
	个
	87216
	87216
	_

	
	储存池（仅灰水）
	个
	99150
	99150
	_

	
	黑灰分离
	户
	14400
	14400
	　

	分散达标排放处理设施
	达二级标准
	个
	0
	0
	0

	
	达三级标准
	个
	0
	0
	0

	集中达标排放处理设施
	达一级标准（黑灰混合处理）
	个
	4
	2044
	258

	
	达二级标准（黑灰混合处理）
	个
	2
	1368
	382

	
	达三级标准（黑灰混合处理）
	个
	1
	249
	43

	
	管网建设
	m
	25000

	纳管
	纳管村庄
	个
	0
	0
	0 

	
	管网建设
	m
	0



3.5.2 近期规划治理设施工程建设实施
1）治理工程建设实施进度
通过对铁岭县所有村屯进行归类分析，并根据铁岭县城乡发展趋势、财政投入能力、农村居民接受程度等条件，结合铁岭县农村生活污水治理区域划分结果，从以下3方面规划近期工程任务：
[bookmark: _Hlk36288308]（1）铁岭县目前已规划建设的农村生活污水处理设施，近5年内重点发展的村庄规划年限与相关规划确定的年限保持一致；
（2）规划至2022年完成的任务：一类区域范围内50%左右的农户；二类区域范围内30%左右的农户；三类区域范围内30%左右的农户；四类区域范围内10%左右的农户；
（3）规划至2025年完成的任务：一类区域范围内100%的农户；二类区域范围内70%左右的农户；三类区域范围内70%左右的农户；四类区域范围内20%左右的农户；《规划》附表3涉及的农户。
2）近期规划治理设施工程清单
至2025年，铁岭县各乡镇需完成的农村生活污水治理任务见表3-6，7个集中治理达标排放工程详见《规划文本》附表4。分户资源化利用涉及农户量大、不确定性大，规划中只确定各乡镇完成任务比例，不具体到户。
表3-6  各乡镇近期规划治理任务
	乡镇（街道）
	总户数（户）
	总户籍人口数（人）
	至2019年底未完成治理对象
	至2025年需完成治理对象
	至2025年完成治理农户数占比（%）

	
	
	
	户数（户）
	人口数（人）
	户数（户）
	人口数（人）
	

	凡河镇
	14393
	40591
	14393
	40591
	4703
	13263
	33

	蔡牛镇
	9602
	31740
	9602
	31740
	3595
	11883
	37

	平顶堡镇
	4939
	15339
	4939
	15339
	2167
	6730
	44

	新台子镇
	6185
	19756
	6185
	19756
	3107
	9924
	50

	鸡冠山乡
	3404
	11291
	3404
	11291
	2760
	9155
	81

	镇西堡镇
	8026
	25639
	8026
	25639
	1970
	6293
	25

	阿吉镇
	7836
	24287
	7836
	24287
	2862
	8871
	37

	大甸子镇
	6527
	21423
	6240
	20471
	2596
	8521
	44

	白旗寨乡
	3535
	11783
	3535
	11783
	1784
	5946
	50

	横道河子镇
	3770
	12151
	3770
	12151
	1872
	6034
	50

	腰堡镇
	7807
	23104
	7466
	22224
	2324
	6878
	34

	李千户镇
	11409
	37042
	11202
	36357
	3793
	12315
	35

	熊官屯镇
	5406
	18729
	5323
	18486
	2158
	7476
	41

	双井子镇
	6861
	22938
	6861
	22938
	1476
	4935
	22

	开发区
	4248
	13939
	4029
	13391
	892
	2927
	26

	全  县
	103948
	329752
	102811
	326444
	38059
	121151
	38


注：1、户籍人口数不包括城镇居民人口数
2、 为规划期内需完成治理农户数与2019年年末已完成治理农户数之和占总户数的比例。

3.5.3 投资费用估算
1）估算单价
《规划》依据《农村生活污水处理项目建设与投资指南》等相关文件和铁岭市已实施治理区域典型工程建设投资情况对铁岭县农村生活污水治理的静态投资需求进行估算，投资费用包括工程建设、实施方案、工程设计方案和污泥处理处置设施建设等费用。投资费用估算标准见表3-7。
表3-7  治理设施建设工程投资费用估算标准
	工程
类型
	工程内容
	单位
	建设
单价
	运维费用

	庭院独立收集与资源化利用设施
	化粪池
	元/个
	2000
	/

	
	储存池（仅黑水）
	元/个
	600
	/

	
	储存池（黑水+灰水）
	元/个
	1200
	/

	
	黑灰分离
	元/户
	1000
	/

	集中治理达标排放处理设施
	达一级标准（黑灰混合处理）
	元/m3
	12000
	1.2

	
	达二级标准（黑灰混合处理）
	元/m3
	10000
	0.7

	
	达三级标准（黑灰混合处理）
	元/m3
	8000
	0.4

	
	管网建设
	元/m
	300
	/



庭院独立收集与资源化利用设施包括化粪池、旱厕防渗、储存池和黑灰分离措施工程，其中黑灰分离措施主要是在将农村厕所台面增高10-15cm，使洗浴等其他废水无法进入厕所管道，分别接管道将冲厕水和洗浴等废水分开处理。化粪池、储存池（仅灰水）单户建设容积分别按照1.8m³、2m³建设，参照农村工程实际建设费用和《辽宁省农村生活污水处理技术指南（试行）》预算标准，其单个建设费用明细见表3-8。
表3-8  治理设施建设工程投资费用估算标准
	工程内容
	单位
	材料费
	人工费
	建设单价

	化粪池
	元/个
	1250
	250元/天/人*3天*1人
	2000

	储存池（仅黑水）
	元/个
	350
	250元/天/人*1天*1人
	600

	储存池（仅灰水）
	元/个
	700
	250元/天/人*2天*1人
	1200

	黑灰分离
	元/户
	750
	250元/天*1天
	1000



农村生活污水集中治理达标排放设施建设投资主要参照已建设施投资费用，考虑到规划的集中治理达标排放设施平均处理水量较小，单个设施建设费用会显著增加。此外，集中治理达标排放处理设施在不同地区因排放标准和处理水量差异，施工建设阶段还需要单独设计各设施的处理工艺和施工方案，《规划》中集中治理达标排放处理设施的建设费用包括工程建设、实施方案、工程设计方案、监理等方面的费用，故《规划》的集中治理达标排放设施吨水处理费用估算见表3-9。
表3-9  集中治理达标排放设施工程投资估算标准
	治理工艺
	出水标准（DB21/3176-2019）
	建设成本

	三格化粪池（沼气池）-人工湿地/稳定塘
	达三级标准
	0.5~0.8万元/m3

	厌氧池+人工湿地/稳定塘
	达二级标准
	0.6~0.9万元/m3

	厌氧池-快速渗滤-人工湿地/稳定塘
	
	0.8~1.0万元/m3

	厌氧池-生物接触氧化-人工湿地
	达一级标准
	0.85~1.15万元/m3

	A2O活性污泥法工艺
	
	1.0~1.25万元/m3



经估算，铁岭县全面完成农村生活污水治理所需费用为22434.63万元，完成近期规划目标投资费用为8451.53万元。各乡镇投资费用见表3-10。
表3-10  治理设施建设投资费用估算表
	乡镇（街道）
	至2019年底未完成治理涉及户数（户）
	至2025年需完成治理农户数（户）
	至2025年治理农户数占比（%）
	完成至2025年治理目标投资总额（万元）
	全部完成治理投资总额（万元）

	
	
	
	
	
	

	凡河镇
	14393
	4703
	33
	966.36
	2957.43

	蔡牛镇
	9602
	3595
	37
	732.60
	1956.72

	平顶堡镇
	4939
	2167
	44
	640.56
	1459.95

	新台子镇
	6185
	3107
	50
	789.65
	1571.92

	鸡冠山乡
	3404
	2760
	81
	622.94
	768.30

	镇西堡镇
	8026
	1970
	25
	399.34
	1626.96

	阿吉镇
	7836
	2862
	37
	673.23
	1843.27

	大甸子镇
	6240
	2596
	40
	621.60
	1494.14

	白旗寨乡
	3535
	1784
	50
	430.71
	853.44

	横道河子镇
	3770
	1872
	50
	452.70
	911.69

	腰堡镇
	7466
	2324
	30
	457.11
	1468.50

	李千户镇
	11202
	3793
	33
	774.43
	2287.14

	熊官屯镇
	5323
	2158
	40
	402.76
	993.45

	双井子镇
	6861
	1476
	22
	300.24
	1395.63

	开发区
	4029
	892
	21
	187.32
	846.09

	全  县
	102811
	38059
	37
	8451.53
	22434.63



[bookmark: _Toc39040089][bookmark: _Toc73960781]3.6 资金筹措
在该部分结合农村生活污水治理设施建设经费的需求、国家及省市生态环境专项治理经费等情况，充分分析农村生活污水治理设施建设经费筹集的可能途径，提出了治理与运行经费筹集的主要途径为：地方财政经费、上级财政生态环境专项及涉农专项经费、社会资金及农户污水处理收费。
在具体实施中各乡镇、村屯因条件差异，可能存在资金来源不同，在《规划》中无法一一确定，只能根据具体情况具体处理。
[bookmark: _Toc39040090][bookmark: _Toc73960782]3.7 运行维护与监督管理
3.7.1 运维费用估算
1）估算原则
农村生活污水处理费用受处理设施类型、排放标准、处理规模、运维管理模式的影响，处理运维成本差异较大，铁岭县暂时还没有单独开展运维费用的核算与统计，《规划》中运维费用的估算根据全国及其他地区运维费用进行估算。具体估算单位如下：
（1）资源化利用由农户自行运行与维护，不纳入运行维护费用估算；
（2）“黑灰”混合集中治理达标排放模式运行维护费用按1元/m3估算；
2）运维费用
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]经估算，铁岭县农村生活污水治理设施运维费用为19.91万元/年，各乡镇运维费用见表3-11。
表3-11  运行维护年度费用估算表
	[bookmark: _Hlk36290051]乡镇
	集中治理达标排放模式处理水量（m3）
	运维费用
（万元/年）

	凡河镇
	0
	0.00

	蔡牛镇
	0
	0.00

	平顶堡镇
	128
	4.74

	新台子镇
	80
	2.96

	鸡冠山乡
	16
	0.60

	镇西堡镇
	0
	0.00

	阿吉镇
	60
	2.22

	大甸子镇
	110
	4.06

	白旗寨乡
	43
	1.58

	横道河子镇
	38
	1.42

	腰堡镇
	16
	0.59

	李千户镇
	32
	1.17

	熊官屯镇
	9
	0.31

	双井子镇
	0
	0.00

	开发区
	7
	0.26

	全  县
	539
	19.91


注：规划按现有污水处理设施设计处理能力和规划建设治理设施处理能力进行估算，现有设施现状处理水量远低于设计处理水量。

3.7.2 运维管理
本部分结合铁岭县农村生活污水治理设施运维机制还未建立的现状，结合国内农村生活污水治理设施运维情况对运维管理组织架构、总体规划、设施竣工与运维移交准则、运维经费保障等几个方面进行规划与设计。
在“运维管理组织架构”部分，明确了农村生活污水治理设施运维的责任主体及职责。
在“运维总体规划”部分，从运维工作体系、设施运维模式、运维服务职责等三方面对责任主体、管理主体、落实主体、受益主体和服务主体的职责进行了规划；提出了铁岭县农村生活污水设施运维的四类主要模式，明确了模式的运维污水处理设施对象、运维管理主体、监督与考核主体；运维服务职责中各类运维模式农户污水收集与预处理、收集管网、终端处理设施运行维护的职责。
在“设施竣工与运维移交准则”部分，从污水治理设施竣工验收的要求、验收与运维移交所必须的资料等方面对竣工与运维移交提出了明确的要求与规范。
在“运维经费保障”部分，按照“政府扶持、社会参与、群众自筹”的资金筹措原则，提出了解决和保障农村污水处理设施的途径和相关要求。
3.7.3 监督管理
本部分针对铁岭县农村生活污水治理设施运维环境监管与考核方面进行规划。
《规划》中明确农村生活污水治理设施运维坚持以“政府监管、社会监督”的基本原则，按照“分类监测、实时监控、多方监管”工作思路，建立集中式处理设施定期统一监管，分散式处理、分户处理与资源化利用设施不定期抽查监管的监管方案。同时，积极探索建立县域农村生活污水治理智能化监管平台，制订对运维责任单位的考核办法，建立群众参与监督机制。保障农村生活污水处理设施稳定达标运行。
[bookmark: _Toc73960783][bookmark: _Toc39040091]3.8 效益分析
3.8.1 环境效益
通过规划的实施，在全县构建科学合理的农村生活污水处理体系，实现农村生活污水收集及治理设施的合理布局与建设，能有效减少水污染物的排放、促进铁岭县农村人居环境改善。据估算，铁岭县共有253万m3/a的农村生活污水需要按本规划要求建设农村生活污水治理设施，实现污水的资源化利用或达标排放。
[bookmark: _Hlk36738378]通过对全县污水处理设施整合规划，铁岭县农村生活污水资源化利用占比92.1%，每年约有233万m³；集中处理占比7.9%，每年约有20万m³；4.6%按《标准》一级标准执行排放，即一级标准处理农村生活污水12万m3/a；2.5%按《标准》二级标准执行排放，即二级标准处理农村生活污水6万m3/a；0.8%的农村生活污水处理后按三级标准排放，即2万m3/a。根据铁岭县排水体制及农村生活污水特质，取铁岭县农村生活污水进水浓度COD为240 mg/L、NH3-N为35 mg/L、TP为4.2 mg/L，项目实施后COD可减排592t/a，NH3-N可减排86t/a，TP可减排10t/a，能有效改善全县水生态环境，保障居民饮用水水质安全，提高居民的生活质量水平。
[bookmark: _Toc29161261]3.8.2 社会效益
农村生活污水治理设施的建设，首先改善农村生态环境，提高人民生活质量，促进区域社会、经济和环境和谐发展；其次能有效减少农村污染物排放，保障居民饮用水的安全，保障人民身体健康、维持工农业生产正常运行方面起重要作用。
[bookmark: _Toc29161262]3.8.3 经济效益
农村生活污水治理是非盈利性项目，其投资所体现的经济效益具有间接、隐蔽和分散的特点。尽管污水治理工程并不会直接产生经济效益，但规划的实施将对铁岭县水环境保护有着广泛而长远的影响，能够使全县的工农业及旅游业发展不受环境制约，确保社会经济发展与环境保护协调发展，将给铁岭县的经济带来极大利好。主要表现在以下几个方面：
1）地区投资价值提升。污水治理工程的实施将使铁岭县水环境得到改善，由于环境条件的改善而使投资机会增加，吸引外资，村民潜在受益，地价增值。
2）减少疾病，增进健康。农村污水治理规划的实施将减少因污染而造成的城乡居民健康水平的下降，从而降低医药费开支，提高乡村卫生水平、提升生活品质。 
3）改善生态环境。污水治理工程实施后，将大大改善铁岭县的生态环境，避免因水污染造成农牧渔业产量和质量的下降和经济损失，降低水生态破坏和水污染导致的治污资金投入，保证了铁岭县的社会经济可持续发展。
4）节约资源。部分生活污水处理后可作为灌溉水或其他用途使用，从而节约淡水资源。
[bookmark: _Toc39040092][bookmark: _Toc73960784]3.9 保障措施
农村生活污水治理涉及面广、任务重，工作难度大，必须采取强有力的保障措施，才能确保该项工作如期开展。本规划结合铁岭县农村生活污水治理工作现状，从组织、资金、政策、技术、建设质量和运行管理方面提出具体措施，为铁岭县农村生活污水治理提供保障。一是要落实生态环境保护“党政同责”、“一岗双责”，建立县政府主要领导为第一责任人，分管领导为具体责任人的保障机制，县政府组织成立农村生活污水治理工作领导小组，并明确各职能部门的分工；二是扩宽资金筹措渠道，严格专项经费管理；三是制定农村生活污水治理督查考核办法，积极出台引导农村生活污水治理工作、促进城乡一体化㲹治理的相关政策；四是加强技术筛选，组建专家队伍，强化制度化运维、完善运营体制；五是建立适宜的项目质量保障制度；六是出台县级农村生活污水治理设施长效运维办法和考核细则，探索并形成适合地区特点的规章制度。
[bookmark: _Toc39040093][bookmark: _Toc73960785]3.10 规划附表说明
[bookmark: DW][bookmark: _Toc24802][bookmark: _Toc11804][bookmark: _Toc17964123]附表1是铁岭县各村屯所处水环境功能区域对应的污水治理模式；附表2是铁岭县各乡镇农村生活污水治理工程的统计情况表；附表3是规划铁岭县进行集中处理的村屯及相关信息统计表。


[bookmark: _Toc39040094][bookmark: _Toc73960786]4 规划目标及可达性分析
[bookmark: _Toc39040095][bookmark: _Toc73960787][bookmark: _Toc32868135]4.1 规划目标设置
4.1.1 规划落实基础条件分析
在治理农村生活污水过程中，根据铁岭县农村的区域区位、地形地貌、地势地址、土壤植被、受纳水体、村庄布局、聚居程度等具体情况，本着效率优先、因村制宜、经济适用、维护简单、资源利用的原则治理农村生活污水。经现场调研、评估，目前铁岭县已在李千户镇柴家村、熊关屯镇樊梨花村、大甸子镇当铺屯村、腰堡镇三家子村分别建设农村生活污水处理设施，投入运行后将对区域农村污水治理起到带头引领的作用，为此次规划奠定有力的基础，再此基础上提出本次规划是完成可行的。
来源分散的农村生活污水是治理农村生活污水的一大难点。目前，铁岭县正借鉴城镇污水处理设施的管理经验，除镇村和设备提供商共同运维外，积极探索第三方运维模式，逐步完善运维体系。从农村生活污水治理工程建设及维护力度上看，铁岭县为此次规划做好了前期准备。
4.1.2 规划目标设置
1）规划目标
根据国家、辽宁省、铁岭市关于农村生活污水治理的有关要求，结合铁岭县农村生活污水治理现状，规划目标分两步走：
(1)近期目标：至2025年，全县规划范围内建有生活污水处理设施（包括资源化利用设施）的行政村覆盖率不低于60%；生活污水处理设施（包括资源化利用设施）覆盖的农户数不低于39500户，覆盖率不低于38%。各乡镇近期规划目标见表4-1。
表4-1  各乡镇农村生活污水治理近期规划目标
	[bookmark: _Hlk46172680]序号
	乡镇
	2019年农户数量（户）
	至2025年需完成治理
户数（户）
	至2025年完成治理农户数占比（%）

	1
	凡河镇
	14393
	4703
	33

	2
	蔡牛镇
	9602
	3595
	37

	3
	平顶堡镇
	4939
	2167
	44

	4
	新台子镇
	6185
	3107
	50

	5
	鸡冠山乡
	3404
	2760
	81

	6
	镇西堡镇
	8026
	1970
	25

	7
	阿吉镇
	7836
	2862
	37

	8
	大甸子镇
	6527
	2596
	44

	9
	白旗寨乡
	3535
	1784
	50

	10
	横道河子镇
	3770
	1872
	50

	11
	腰堡镇
	7807
	2324
	34

	12
	李千户镇
	11409
	3793
	35

	13
	熊官屯镇
	5406
	2158
	41

	14
	双井子镇
	6861
	1476
	22

	15
	开发区
	4248
	892
	26

	全  县
	103948
	38059
	38



(2)中远期目标（2030年）：至2030年，全区人口密度较高区域农村生活污水治理设施建设和有效处理能力逐步完善，农村生活污水排放与利用得以规范，可持续良性发展的农村污水收集治理体系基本建立，农村生活污水治理水平全面提升，农村生态环境显著改善。
2）规划目标设置说明
（1）《指南》中对农村生活污水的考核指标
《指南》中对农村生活污水治理提出了明确的目标要求，其统计与考核指标可以为：建有生活污水处理设施的农户数、建有生活污水处理设施村庄覆盖率等。
（2）相关指导性文件的要求
适用于铁岭县农村生活污水治理要求的相关指导性文件有：①《辽宁省农业农村污染治理攻坚战实施方案》，到2020年，铁岭市5%的行政村生活污水实现收集处理。②《铁岭市“百村美丽、千村整洁”行动实施方案（2019-2020年）》，明确推进农村生活污水治理，按照城乡统筹处理、村镇集中处理、农户分散处理等污水处理模式，将城市郊区临近集镇等条件允许的村庄纳入城镇污水管网处理，支持具备条件的乡村开展农村生活污水治理设施建设，强化农村生活污水处理设施运维保障，实现农村生活污水处理统一规划、统一收集、统一处理。③《铁岭县生态县建设规划（2011-2020）》，加强村屯环境综合整治，开展农村生活污水、生活垃圾分类收集和集中处理，加大农村改水、改厕力度，新建房屋必须全部采用卫生厕所。
[bookmark: _Toc39040096][bookmark: _Toc73960788]4.2 规划目标可达性分析
4.2.1 生活污水处理设施覆盖率
规划至2025年，全县规划范围内建有生活污水治理设施（包括资源化利用设施）的行政村覆盖率不低于60%。本规划拟在全县建设7个农村生活污水集中治理达标排放工程，共覆盖7个行政村，目前全县已建和在建的集中治理达标排放工程覆盖4个行政村，剩余行政村和分场拟以庭院独立收集与资源化利用设施为主，配套建设设施主要为化粪池和污水储存池，最终实现全县农村生活污水处理设施全覆盖。
铁岭县农村生活污水治理设施建设，在充分考虑城乡发展、经济社会状况、地表水环境功能区划和农村人口分布等因素基础上，拟因地制宜采用资源利用与治理相结合、生态措施与工程措施相结合、集中与分散相结合的建设模式和处理工艺，在铁岭县范围内全面铺开。因此，至2025年，全县规划范围内建有生活污水处理设施的行政村覆盖率不低于60%是完全可行的。
4.2.2 农户受益率
规划至2025年，生活污水处理设施覆盖的农户数不低于39500户，覆盖率不低于38%。规划期内，优先完成集中收集处理的村屯。按照规划，全县已建设施覆盖户数为1137户，规划集中处理设施7处，覆盖户数为3661户，每年需要完成2处左右的集中处理设施建设。到2025年，集中处理覆盖农户数可达4798户；再结合改厕、农村环境综合整治、流域综合整治等重点工作，全县积极推进庭院独立收集与资源化利用模式处理农村生活污水，平均每年可覆盖农户数约6720户，到2025年，可覆盖33600。综上，到2025年，全县农村生活污水治理设施覆盖农户数为39535户，占全县农户比例38%以上。因此，在省、市、区积极配套农村生活污水治理专项资金的基础上，至2025年，全县配套生活污水处理设施的农户数不低于39500户，覆盖率不低于38%是可行的。
[bookmark: _Toc73960789][bookmark: _Toc39040097]4.3 技术政策支持
我国在城市生活污水治理方面已开展几十年的研究和实践应用，全国在城市生活污水治理技术与设施建设方面取得了很多成功经验和技术积累，也在全国锻炼和培养了一大批从事城市生活污水治理的专业技术公司和专业人才队伍。农村生活污水在规模上、处理模式、工艺技术上与城市生活污水存在一定差距，但基本原理、单项工艺技术一致，城市生活污水治理上积累的技术与人才在一定程度上为农村生活污水治理奠定了基础。
虽然农村生活污水治理全面启动时间不长，但国家、辽宁省、铁岭市均出台了相关政策文件，以积极推动区域内相关工作进展；先后印发《农村人居环境整治三年行动方案》《辽宁省农村人居环境整治三年行动实施方案（2018-2020年）》《铁岭市农村人居环境整治三年行动实施方案（2018-2020年）》，要求以建制村为基本治理单元，以整县推进为主要方式，开展农村生活污水处理。另外，编制单位从事农村生活污水治理相关工作多年，在治理模式选择、工艺技术确定、运维管理方式等方面均积累了丰富的经验，规划期内，编制单位将积极为铁岭县农村生活污水治理工作提供技术支撑，以确保规划落地见效。
[bookmark: _Toc39040098][bookmark: _Toc73960790]4.4 治理资金落实
铁岭县县委、县政府一直高度重视农村生活污水治理工作，并给予全力支持，通过财政拨款、申请中央专项资金、地方自筹、社会融资等方式多途径筹措治理和运维资金。《规划》编制实施后，铁岭县将按照规划的要求，将农村生活污水治理资金纳入财政预算专项规划，确保地方财政经费的足额到位。另外，铁岭县一直积极申请中央农村环境综合整治专项资金，在前期已获得了一定支持，后续将更加重视，继续积极争取中央环保专项经费，并向农村生活污水治理上倾斜。
目前，铁岭县尚有农村环境综合整治资金、农村厕所革命整村推进奖补资金等中央资金仍在延续，这些资金可整合用于解决农村生活污水治理。
综上，通过合理使用国家、省、市专项资金、地方重视并积极配套以及相关政策的支持，规划治理资金的落实是可行的。


[bookmark: _Toc39040099][bookmark: _Toc73960791]5 与相关规划相符性分析
本规划是根据《指南》要求，在充分调研和了解铁岭县农村环境现状和特点的基础上，组织编制的专门针对铁岭县农村生活污水治理的专项规划。本规划坚持统筹城乡、突出重点，立足现实、着眼未来的方针，明确铁岭县农村生活污水治理的指导思想、基本原则、总体目标、主要措施、实施步骤、建设重点等，规划范围覆盖铁岭县全部村屯，将作为未来5-10年铁岭县农村生活污水治理工作的主要依据，以解决铁岭县农村水生态环境问题。
规划编制过程中，重点结合《铁岭市农村人居环境整治三年行动实施方案(2018-2020年)》《铁岭市“百村美丽、千村整洁”行动实施方案（2019-2020年）》《铁岭县生态县建设规划（2011-2020）》等相关规划方案，确保本规划与上述规划的一致性和合理性。
[bookmark: _Toc73960792]5.1 《铁岭市农村人居环境整治三年行动实施方案(2018-2020年)》
5.1.1 相关要求
抓好农村生活污水治理。积极稳步梯次推进农村生活污水治理，重点解决农村水体污染，改善农村水体质量与环境。从实际出发，尊重农民意愿，坚持因镇因村施策原则，按照城乡统筹处理、村镇集中处理、农户分散处理等污水处理模式，推动城镇污水管网向周边村庄延伸覆盖，实现污染治理与资源利用共赢、工程措施与生态措施共建。研究制定农村生活污水处理技术指南，开展典型设计，优化技术方案，降低农村污水治理设施建设和运行成本。尽快出台和修订相关政策，加快技术成果转化。推广农村生活污水治理技术与装备，探索和创新适合农村本地的生活污水处理模式。到2020年，5%的行政村生活污水实现收集处理，重要饮用水水源地、水质需改善控制单元和重点旅游风景区周边村庄生活污水得到有效治理。
5.1.2 相符性分析
本规划依据农村生活污水排放对水质的影响程度，并结合地表水环境功能区划、自然保护地、饮用水水源保护区相关保护要求以及《标准》《辽宁省农村生活污水处理技术指南（试行）》有关要求，以问题为导向，最终确定全区各村屯生活污水治理类型、排放要求、近期规划目标、实施进度等。规划实施后，将实现污染治理与资源利用共赢、工程措施与生态措施共建，形成一批适合铁岭地区的生活污水处理模式。
可见，本规划严格按照《铁岭市农村人居环境整治三年行动实施方案（2018-2020年）》中有关指导意见进行编制，符合该规划的内容。
[bookmark: _Toc39040101][bookmark: _Toc33031482][bookmark: _Toc73960793]5.2 《铁岭市“百村美丽、千村整洁”行动实施方案（2019-2020年）》
5.2.1 相关要求
1）统筹推进厕所粪污与农村生活污水治理。2020年年底前，美丽示范村基本普及农村卫生厕所，其中，55%以上农村户用厕所实现无害化改造。2019年年底前，整洁村农村卫生厕所普及率达到83%；到2020年，达到85%左右。
2）推进农村生活污水治理。按照城乡统筹处理、村镇集中处理、农户分散处理等污水处理模式，将城市郊区临近集镇等条件允许的村庄纳入城镇污水管网处理，支持具备条件的乡村开展农村生活污水治理设施建设，强化农村生活污水处理设施运维保障，实现农村生活污水处理统一规划、统一收集、统一处理。
5.2.2 相符性分析
本规划按照“一次规划、分步实施、全面推进”的工作思路，采用近期和远期相结合，优先环境敏感区、污染严重区，后一般区域的推进原则开展农村生活污水治理，坚持资源利用与治理相结合、生态措施与工程措施相结合、集中与分散相结合，因地制宜地为各乡镇选择合适的污水治理模式。同时，编制前期工作组充分调研了解了各乡镇农户改厕情况，这对各乡镇生活污水量的估算、治理模式的选择、治理设施的建设等发挥了重要的参考作用。可见，本规划严格按照《铁岭市“百村美丽、千村整洁”行动实施方案（2019-2020年）》中有关指导意见进行编制，符合该规划的内容。
[bookmark: _Toc73960794]5.3《铁岭县生态县建设规划（2011-2020）》
5.3.1 相关要求
加强村屯环境综合整治，开展农村生活污水、生活垃圾分类收集和集中处理，加大农村改水、改厕力度，新建房屋必须全部采用卫生厕所。
5.3.2 相符性分析
铁岭县农村生活污水治理专项规划（2020-2030年）编制说明
本规划结合铁岭县各乡镇村屯分布、人口规模、产排水量、改厕情况、治理现状等因素，提出了明确的农村生活污水治理近期目标（2025年），并因地制宜地为各乡镇选择了适合的农村生活污水治理模式和处理设施，并对相关设施的工程估算、资金筹措、运行维护等进行了规划和说明，总体来讲，本规划是《铁岭县生态县建设规划（2011-2020）》有关要求的补充和细化，是推动铁岭县生态文明建设落实的重要措施和保障，所以本规划完全符合《铁岭县生态县建设规划（2011-2020）》有关要求。
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[bookmark: _Toc73960795][bookmark: _Toc40886396]6 规划意见及修改说明
[bookmark: _Toc73819163][bookmark: _Toc39070495][bookmark: _Toc73960796]6.1 意见征集
6.1.1 单位征求意见
规划编制完成后，2020年10月由铁岭县人民政府组织对县环境保护局、县水利局、县住建局以及阿吉镇、蔡牛镇、大甸子镇、凡河镇、李千户镇、平顶堡镇、双井子镇、新台子镇、横道河子镇、熊官屯镇、腰堡镇、镇西堡镇、白旗寨满族乡、鸡冠山乡人民政府开展意见征集。各相关部门一致认为该规划具有较强的指导性和可操作性，均反馈无修改建议。
6.1.2 专家评审意见
2020年11月26日，铁岭市铁岭县环境保护局在铁岭市主持召开了《规划》评审会，会议邀请了5名专家组成技术评审组，与会专家听取了编制单位关于规划设计方案的汇报，评审组对规划及编制说明进行了深入审议，经质询和讨论，形成如下评审意见。
1）总体评价
《规划》编制指导思想和编制原则明确、技术路线清晰、目标明确、内容全面、文本编制规范，规划工程任务及经费测算合理；《规划》具有较强的科学性、规范性、实用性和可操作性，可作为铁岭县农村生活污水治理工作的依据。
2）修改意见和建议
（1）进一步深入调查铁岭县农村生活污水处理现状，与铁岭县相关部门进一步沟通，结合实际需求调整规划内容。
（2）进一步明确和量化规划的中远期目标。
[image: F:\新建文件夹\WeChat Files\wxid_d428jsk6f0pd21\FileStorage\File\2021-06\20210621161752-DocuCentre-V C2263(664224)-6975-210621161757.tif]（3）优先推荐资源化利用技术为主的低成本、低能耗、易维护、高效率的农村生活污水处理模式。

[bookmark: _Toc73960797][bookmark: _Toc29729][bookmark: _Toc73819164][bookmark: _Toc39040105]6.2 意见修改说明
根据有关单位及专家意见，编制单位进行了深入论证分析，补充完善了相关资料，最终形成了《规划》（报批稿）及规划编制说明（报批稿），具体意见及采纳情况见表6-1。
表6-1  专家评审意见及采纳情况
	序号
	意见
	采纳情况

	1
	进一步深入调查铁岭市铁岭县农村生活污水处理现状，与铁岭市铁岭县相关部门进一步沟通，结合实际需求调整规划内容
	采纳。1.开展了补充调研；2.与铁岭市铁岭县相关部门进一步沟通后，调整了规划内容。

	2
	进一步明确和量化规划的中远期目标
	原则采纳。已与铁岭市生态环境局及铁岭市生态环境局铁岭县分局充分沟通，中远期目标宜结合具体工作进展量化。

	3
	优先推荐资源化利用技术为主的低成本、低能耗、易维护、高效率的农村生活污水处理模式
	采纳。规划农村生活污水处理模式以庭院处理与资源化利用为主。
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